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ПЕРВЫЙ РАЗДЕЛ
Цели, задачи и структура дисциплины
I. Целевая установка и организационно-методические указания.
Учебная дисциплина «История, философия и методология технических наук» должна обеспечить профессиональную переподготовку специалистов для получения ими дополнительной квалификации «Преподаватель высшей школы», в соответствии с Государственным образовательным стандартом и квалификационными требованиями.

II. Место курса в системе учебных дисциплин и профессиональной подготовке слушателя.

Программа курса отражает основной комплекс философских аспектов науки, рассмотрение которых раскрывает основные моменты и особенности современного этапа развития научного знания. В ходе изучения курса наука рассматривается как способ существования знания, особый вид духовной деятельности и социальный институт. Курс предполагает усвоение слушателями методологического аппарата и навыков, необходимых при анализе развития конкретных наук. Курс тесно связан с проблематикой, рассматриваемой в ряде общепрофессиональных дисциплин – «Онтология и теория познания», «Логика», «Концепции современного естествознания».

Целью изучения дисциплины  «История, философия и методология естествознания и технических наук» является изучение слушателями содержания исторических этапов становления и развития технических наук в мире и в России; обеспечение подготовки слушателей в области философии науки; развитие и углубление знаний в области теории познания, философии и методологии науки; изучение логики исторического развития основных идеалов научности, особенностей формирующегося в современности нового идеала научности; формирование у слушателей прочных научных мировоззренческих ориентаций, необходимых для научного исследования; развитие общекультурной подготовки обучаемых и систематизация знаний в области истории науки.

Задачи учебной дисциплины: 

1. Дать представление об эволюции науки как самостоятельного вида духовной деятельности;

2. Охарактеризовать основные периоды в развитии науки;

3. Сформировать представления о различии подходов в историографии науки;

4. Определить место науки в культуре и показать основные моменты философского осмысления науки в социокультурном аспекте;

5. Раскрыть вопросы, связанные с обсуждением природы научного знания, проблемы идеалов и критериев научности знания;

6. Дать представление о типах научной рациональности;

7. Представить структуру научного знания и описать его основные элементы;

8. Дать представление о современных методологических концепциях в области философии науки;

9. Показать специфику и основания постановки проблемы развития науки, представить основные стратегии описания развития науки;

10. Охарактеризовать науку как социальный институт; раскрыть вопрос о нормах и ценностях научного сообщества;

11. Познакомить с современной философией и историей техники;

12. Дать представление о специфике технического знания, а также взаимодействии науки и техники и путях его исследования;

13. Познакомить с современным состоянием философско-методологических исследований техники, а также с эволюцией понятия техники;

14. Конкретизировать представление о таких областях знания, как инженерная деятельность, системотехника и теория управления;

15. Способствовать освоению современных методов научного исследования;

16. Сформировать прочные навыки и умения систематической научной работы над совершенствованием знаний.

В результате изучения дисциплины слушатели должны:

иметь представление:

о своеобразии философии науки, ее месте в культуре, научных, философских и религиозных картинах мироздания, сущности, о многообразии форм человеческого знания, соотношений истины и заблуждения, знаний и веры, рационального и иррационального в человеческой деятельности, особенностях функционирования науки в современном обществе, о духовных ценностях, их значении в научном творчестве и повседневной жизни;

о природе науки, основаниях науки, критериях научности, механизмах развития науки;

об историческом и системном методах анализа науки, посредством которых выявляются ее когнитивные и социокультурный аспекты;

знать:

историю возникновения и этапы развития науки, ее основные исторические типы;

содержание и особенности развития современной зарубежной науки, характер и специфику научного познания в России;

философские и религиозно-этические концепции сущности, назначения и смысла жизни человека;

основные формы существования знания, особенности его функционирования в современном информационно-техническом мире;

исторические типы и эволюцию форм научного познания;

роль науки в развитии современной цивилизации;

методологию и методы военно-научного познания;

современные подходы к исследованию педагогических явлений и процессов;

принципы построения, формы и способы научного познания, а также совокупность методов научных исследований, применяемых в технических науках;

уметь:

творчески применять основные положения философии науки в повседневной практической деятельности в качестве научного исследователя;

аргументировано обосновывать роль науки в развитии цивилизации, анализировать проблему соотношения науки и техники, а также связанные с ними современные социальные и этические проблемы;

логически строго излагать свои мысли и вести научную дискуссию; 

анализировать социальные процессы, правильно оценивать военно-политическую обстановку и находить эффективные приемы и способы организации своей практической деятельности;

применять основные положения философии науки для формирования духовного мира личности, развития интеллекта, культуры, нравственности, патриотизма и достоинства человека;

владеть:

современными методами научных исследований в сфере основной профессиональной подготовки;

адекватной современным требованиям методологией научного анализа процессов жизнедеятельности общества и человека.

Требования к уровню освоения содержания курса:

Слушатели должны освоить ряд специальных понятий, дающих возможность работать с концепциями и положениями современных научных дисциплин. От слушателей требуется овладение философскими исследовательскими навыками, умение использовать теоретический материал для понимания современного этапа развития науки.

На семинарских занятиях предполагается выработка навыков чтения научных текстов, а также знакомство со стилистикой современной научной культуры.

В самостоятельную работу слушателя входит чтение учебной и научной литературы, выполнение заданий для самостоятельного контроля, написание рефератов и научных работ (эссе, критический очерк, статья, тезисы).

Объект изучения учебной дисциплины – философия, история и методология науки. 

Предмет изучения учебной дисциплины – научно-педагогические основы научной и учебно-методической работы.

Профиль подготовки обучающихся – военно-педагогический и технический.

В ходе изучения дисциплины у слушателей должны формироваться следующие важные качества личности:

способность самостоятельно принимать решения, обосновывать (защищать) и готовность нести ответственность за результаты своей деятельности;

умение выделить главное в своей деятельности, способность прогнозировать события, своевременно вносить изменения в принятые решения;

патриотизм, высокое чувство ответственности за исполнение возложенных обязанностей по защите Отечества.
III. Организационно-методические указания.
На изучение дисциплины отводится 150 часов. Изучение дисциплины имеет внутреннюю логику прохождения и осуществляется последовательно.

Раздел «Общие проблемы философии науки» изучает предмет и основные концепции современной философии науки; науку в культуре современной цивилизации; возникновение науки и основные стадии ее исторической эволюции; структуру научного знания; динамику науки как процесса порождения нового знания; научные традиции и научные революции; типы научной рациональности; особенности современного этапа развития науки; перспективы научно-технического прогресса; науку как социальный институт. 

При изучении раздела «Философия техники и общие проблемы технических дисциплин» рассматривается сущность и природа познания в технических науках; анализируются новейшие тенденции развития философии и социологии науки, техники и технологии, их связь с общекультурной ситуацией, возможные перспективы развития и мировоззренческие последствия; изучается специфика техники как объекта и предмета научного исследования; военная техника как объект военно-научного познания.

В разделе «Исторические этапы развития технических наук» изучают источники развития инженерных знаний и технической науки; проблемы историографии технических наук; основные этапы и факторы становления и развития технических наук в контексте всеобщей истории; историю развития инженерных исследований и приращения научно-технических знаний в развивающейся системе технических наук; особенности развития отечественной технической науки в ХХ столетии; современное состояние отечественной технической науки и ее перспективы.

При изучении раздела «Методология научного исследования» формируются представления о современной методологии научно-технических исследований; осваиваются ряд специальных понятий и методологических средств, позволяющих анализировать методы, применяемые в прикладных технических исследованиях, а также проводить самостоятельный анализ и моделирование процедур научного творчества; отрабатываются методы и методология военно-научного познания, а также классификация основных методов, применяемых в военно-научном познании.
По организации изучения дисциплины

Учебная дисциплина «История, философия и методология технических наук» изучается на академических курсах института. Ее содержание реализуется педагогами кафедры гуманитарных и социально-экономических дисциплин и педагогами кафедр по всем военно-научным специальностям слушателей.

Изучение дисциплины осуществляется на лекциях, проводимых в специализированных аудиториях. Семинары, практические занятия, самостоятельные работы под руководством преподавателя и индивидуальные контрольные собеседования проводятся в учебных классах и в специализированных компьютерных классах.

По применению методик и технологий обучения

В процессе обучения для выработки у слушателей творческого мышления  используются теории проблемного и программированного обучения. Выработка знаний осуществляется активными методами обучения.

Ознакомление с основами курса «История, философия и методология технических наук» начинается с введения в дисциплину, где рассматриваются место и роль истории, философии и методологии науки. Последующее изложение материала каждой темы должно опираться на знание предыдущей темы. Обучение должно основываться на системном подходе, который предполагает изучение общих основ теории и практических приложений в непрерывной связи и взаимообусловленности лекций, семинаров и самостоятельной работы под руководством преподавателя.

Преподавание теоретической части учебной дисциплины осуществляется с применением объяснительно-иллюстративного, исследовательского методов, а также метода проблемного изложения.

По применению учебно-материальной базы института и кафедр.

Теоретическая подготовка слушателей по дисциплине осуществляется с использованием класса учебной группы и специализированной (лекционной) аудитории. В ходе подготовки к учебным занятиям используются пособия согласно перечню учебной литературы.

Для практической подготовки обучаемых используется специализированная аудитория академических курсов и классы компьютерного центра института.

Самостоятельная работа слушателей с использованием электронных учебников и учебных пособий осуществляется в специализированной аудитории, оснащённой компьютерами.

Контроль усвоения слушателями программы дисциплины осуществляетcя:

текущий контроль – проводится для проверки качества усвоения учебного материала слушателями в форме, избранной преподавателем. Результаты текущего контроля отражаются в журнале учёта учебных занятий;

итоговый контроль по дисциплине – проводится в форме кандидатского экзамена.

IV. Распределение учебного времени по темам и видам учебных занятий

	Номера и наименование 

разделов и тем
	Всего 

часов 

учебных 

занятий
	В том

числе 

учебных занятий 

по распи-

санию
	Из них по видам

учебных занятий
	Время,

отводимое на

зачеты

(экзамен)
	Время,

отводим.     на с/р предусм. расп. дня

	
	
	
	Л
	С
	СР

РП
	ПЗ
	Другие

виды занятий
	
	

	Раздел № 1. Общие проблемы философии науки
	76
	64
	44
	20
	-
	-
	-
	-
	12

	Тема 1. Предмет философии науки и основные вопросы философского осмысления науки в социокультурном аспекте
	7
	6
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 2. Основные концепции философии науки
	14
	12
	8
	4
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 3. Структура научного знания и его основные элементы
	12
	10
	6
	4
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 4. Проблема научной рациональности
	14
	12
	8
	4
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 5. Логика и рост научного знания
	12
	10
	6
	4
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 6. Наука как социальный институт
	5
	4
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Тема 7. Связь науки и образования в современной культуре: философия образования
	12
	10
	6
	4
	-
	-
	-
	-
	2

	Раздел № 2. Философия техники и общие проблемы технических дисциплин
	36
	24
	20
	4
	-
	-
	-
	-
	12

	Тема 1. Предмет философии техники
	6
	4
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 2. Основные методологические подходы к вопросу о сущности техники
	16
	12
	8
	4
	-
	-
	-
	-
	4

	Тема 3. Техника в рамках практического отношения человека к миру
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 4. Техника и теоретическое отношение к миру
	6
	4
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 5. Техника и ценностная ориентация человека в мире
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	Раздел № 3. Исторические этапы развития технических наук
	30
	24
	18
	6
	-
	-
	-
	-
	6

	Тема 1. Техника и наука как составляющие цивилизационного процесса
	10
	8
	6
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 2. Смена социокультурной парадигмы развития техники и науки в Новое время
	10
	8
	6
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 3. Становление и развитие технических наук и инженерного сообщества (вторая половина XIX – XX вв.)
	10
	8
	6
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	Раздел № 4. Методология научного исследования
	22
	14
	10
	4
	-
	-
	-
	-
	8

	Тема 1. Современные методологические концепции
	12
	8
	6
	2
	-
	-
	-
	-
	4

	Тема 2. Методология и методы военно-научного познания, классификация основных методов
	10
	6
	4
	2
	-
	-
	-
	-
	4

	Кандидатский экзамен
	36
	24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12

	Всего по дисциплине
	200
	150
	92
	34
	-
	-
	-
	-
	50


V. Содержание разделов и тем

Раздел № 1. Общие проблемы философии науки

Тема 1. Предмет философии науки и основные вопросы философского осмысления науки в социокультурном аспекте.

Место науки в современной цивилизации. Три грани науки: наука как знание, наука как вид деятельности и наука как социальный институт. Философский анализ науки, его цели и задачи. Место философии науки в системе философского знания. Логико-эпистемологический и социокультурный подход к анализу научного знания. Роль исходных философских установок в формировании образа науки. Становление и основные этапы развития философии науки как самостоятельной дисциплины.

Исторические предпосылки формирования научного знания и его устойчивого развития. Зарождение научно-теоретического способа мышления и социокультурные основания этого процесса. Научные традиции мышления в Античности и Средние века. Становление науки Нового времени: от Коперника до Ньютона. Понятие классической науки (классического идеала научного знания). Роль философии в этом процессе. Роль Ф.Бэкона и Р.Декарта в обосновании и пропаганде новых методов научного мышления. Г.Галилей как основатель эмпирического естествознания. Вклад И.Ньютона в формирование классического периода развития науки. Развитие научного знания в XVIII и XIX века: персоналии и основные достижения. Дисциплинарное развитие науки в XIX веке. Кризис в физике на рубеже веков и его роль в развитии науки XX века. Наука XX века: основные достижения и переход к неклассической науке. Научно-техническая революция и ее влияние на характер развития науки в XX веке. Изменение места науки в развитии общества. Социальные последствия НТР. Знание в обществе риска (У.Бек). Ю.Хабермас о реабилитации разума (коммуникативный разум). Наука и общество в контексте спора «модернизм-постмодернизм». Феминистская критика науки (Д.Харавэй, Э.Фокс-Келер, С.Хардинг).

Отношение к науке как ключевой вопрос современной мировоззренческой ориентации. Противостояние сциентизма и антисциентизма как двух типов социокультурной ориентации. Дилемма сциентизма и антисциентизма, ее истоки, пути и способы разрешения. 

Мировоззрение сциентизма и его разновидности: социологический, культурологический и методологический сциентизм. Основные постулаты социологического сциентизма. Технологический детерминизм как современная форма социологического сциентизма. Идеи сциентизма в современной футурологии. Научно-технический и общественный прогресс: их взаимодействие. Роль общественного прогресса в эволюции науки. Влияние НТП на социальную эволюцию. Является ли внутренняя логика НТП определяющей в развитии общества. Социологический сциентизм и гуманизм. П.Фейерабенд о месте науки в свободном обществе. Культурологический сциентизм и его сущность. Наука и другие формы духовного освоения мира человеком, их общие основания и различия. Влияние науки на развитие других форм общественного сознания. Влияние нравственно-эстетических и политических императивов на развитие научного мышления. Человеческие измерения научного познания: познание и оценка, познание и коммуникация, познание и самовыражение личности. Объективность и социокультурная обусловленность научного знания. Роль личности в формировании научного знания и способов его выражения. Современная социология познания о социокультурной обусловленности знания. Методологический сциентизм и его предпосылки. Автономия науки в сциентистской интерпретации. Интернализм в трактовке процесса развития науки.

Антисциентизм как социокультурная ориентация, ее истоки и основания. Антисциентизм как продукт попыток осмысления социокультурных последствий НТП. Гуманистическая направленность антисциентистских идей. Антисциентизм и наукофобия.
Тема 2. Основные концепции философии науки.

Позитивистская философия науки. Наука сама себе философия. Гносеологические основания философии позитивизма: тезис феноменализма и тезис дескриптивизма. Методологический принцип эмпиризма. Идея логического атомизма и доктрина верифицируемости как критерия познавательного значения суждений. Гипотетико-дедуктивная модель и концепция подтверждения. Программа построения единого языка науки. Эволюции идей позитивизма от О.Конта до М.Шлика.

Методологическая программа Венского кружка и уроки ее эволюции. Венский Кружок и движение логического позитивизма. Проект логического позитивизма создания философии адекватной современной науке. Эмпиризм, верификационистская теория значения и ее эволюция в сторону конвенциализма: язык науки и дискуссии о «протокольных предложениях». Конвенциализм как философская концепция. Проблема эквивалентных описаний (А.Пуанкаре, Х.Рейхенбах). Разграничение научных и метафизических предложений. Идея преодоления метафизики с помощью логического анализа языка. Представление о структуре научной теории. Идея нейтрального языка наблюдения. Использование символической логики для сведения теоретических предложений к эмпирическим. Трактовка научного объяснения.

Анализ языка науки как средство решения основных проблем науки в аналитической философии. Растущая роль языковых конструкций в познании. Появление конвенционалистских объяснений теоретического научного знания. Кризис в основаниях математики. Идеи Г.Фреге. Кризис доверия к метафизике. Аналитическая философия как реакция на абсолютный идеализм. Б.Рассел о целях и задачах аналитической философии; концепция «логического атомизма»; теория дескрипций как средство разрешения философских проблем. Развитие символической логики как инструмента анализа. Сочетание метода логического анализа с эмпиризмом. Дж.Э.Мур и его понимание анализа. Анализ традиционных метафизических проблем. Эволюция программы аналитической философии: от логического к лингвистическому анализу. Логический прагматизм У.Куайна. Основные идеи Л.Витгенштейна: понятия мира, логического пространства, предмета и его логической формы. Логический каркас мира и языка. Язык как образ реальности. Трактовка смысла предложения, биполярность как основное свойство осмысленных предложений. Концепция того, «что может и что не может быть выражено в предложениях». Трактовка предложений логики, математики, утверждений о законах природы и теорий математической физики. Критический анализ остенсивных определений. Холизм в трактовке языка и понятие «видения в аспекте» как концептуальные источники постпозитивистского тезиса о теоретической нагруженности языка наблюдения. Критика Куайном основных положений логического эмпиризма. Идея «концептуального каркаса».

Постпозитивистская философия науки. Изменения проблематики философии науки в постпозитивизме: проблема роста знания, проблема демаркации, проблема научной рациональности, проблема научной революции, исторический подход к построению философии науки. Гносеологические основания постпозитивистской философии науки: фаллибилизм и гипотетизм, критический реализм, эволюционный подход к пониманию развития знания. Эволюция постпозитивизма от строго методологизма К.Поппера до эпистемологического и методологического анархизма П.Фейерабенда. Влияние постпозитивистской традиции мышления в современной философии науки.

Концепция научного знания в феноменологии. Стратегия построения философии как «строгой науки». Понятие «феномен». Возвращение к античному пониманию теории как сопричастности движению смыслов. Обретение реальности как процедуры наделения смыслом (Э.Гуссерль). Феноменология как онтология и метод. Понятие «жизненного мира». Наука как европейское явление. Наука и философия. Проблема классификации наук в феноменологии. Феноменолого-герменевтическая традиция о сущности науки. Этапы развития науки. Новое время как «время картины мира», классическая наука как построение конструктов мира рациональным субъектом. Проблемы постклассической науки.

Методология и доктрина структурализма. Представление о структурах как алгоритмах мышления и идея существования универсального кода культуры. Наука и другие формы культуры. Представление культуры как текста. Критика базовых допущений структурализма в постструктурализме. «Археология знания» М.Фуко: понятия «порог», «дискурс», «историческая априори», «архив». Стратегия восстановления научного дискурса: «логика смысла» Ж.Делёза. Постмодерн и идея условности любого образа в культуре. Модерн как стратегия разрушения образов, постмодерн как ироничное переосмысление образов. Воззрения на науку в постмодернистской традиции мышления: конец эпохи метанарративов, распря дискурсов, особенности научного дискурса и его правила.

Радикальный конструктивизм о сути категорий и понятий науки. Понятие системы, осмысляющей самое себя. «Слепое пятно» системы. Понятие самореферентной и аутопойетической системы. Наука как система. Коммуникация в понимании радикального конструктивизма и проблема взаимоотношений науки и общества.

Русские философы и ученые о науке и ее истории. Особенности трактовки русской философией рационализма и научности. «Непостижимое» и концепция реальности С.Л.Франка. Гносеологическая традиция в русской философии: познать, значит пережить. Научное познание как «соритмичное бытию биение духа» у П.Флоренского. Н.Бердяев и его понимание науки и ее места в культуре. Н.Бердяев о соотношении науки и философии. Идея активности бытия в русской философии. Русский космизм естественнонаучная ветвь К.Э.Циолковский, А.Л.Чижевский, В.И.Вернадский. Ноосферная концепция В.И.Вернадского.

Тема 3. Структура научного знания и его основные элементы.

Уровни научного знания: основания для их выделения. Эмпирический уровень исследования, его особенности, задачи и функции науки. Мера автономии в существовании эмпирического знания и его связь с теоретическими предпосылками. Теоретический уровень научного исследования, его специфика, задачи и функции. Теоретическое исследование как процесс вычленения нового мысленного содержания знания, не сводимого к эмпирическому знанию. Соотношение чувственного и рационального коррелятов в эмпирическом и теоретическом исследовании. Метатеоретический или парадигмальный уровень знания, его природа, специфика и регулятивные функции в познании. Исследовательская программа И.Лакатоса и парадигма Т.Куна как примеры выделения метатеоретического знания. Картина мира и стиль мышления как элементы метатеоретического уровня мышления. Парадигмальный уровень знания как итог и предпосылка эмпирического и теоретического исследования.

Научная проблема как элемент научного знания и исходная форма его систематизации. Проблема, вопрос, задача. Гносеологическая характеристика проблемы и ее место в познавательном цикле. Научная проблема и условия ее разрешимости. Типология научных проблем.

Понятие научного факта. Достоверность фактуального знания: научный факт и протокол наблюдения. Структура факта: перцептивный, лингвистический и материально-практический компонент научного факта. Типология фактов. Способы получения и систематизации фактов, функции фактуального знания в научном исследовании: роль фактуального знания в выдвижении, подтверждении и опровержении теоретических гипотез.

Понятие научного закона: законы природы и законы науки. Гносеологическое содержание закона науки. Логические характеристики суждений, в которых формулируются законы науки. Проблема природы необходимости, выражаемой в законе: психологическая, логическая и физическая необходимость. Способы получения и обоснования законов, функции законов в познании. Типы и виды научных законов: эмпирические и теоретические, динамические и статистические законы, причинные и непричинные законы.

Научная теория как высшая форма систематизации знания. Общая характеристика научной теории. Типология научных теорий. Теоретическая модель как элемент внутренней организации теории. Опосредованный характер теоретического знания: теория и система идеальных объектов. Способы построения и развертывания теории, роль парадигмального знания в теоретическом исследовании. Математизация теоретического знания и проблема интерпретации математического аппарата теории. Семантическая и эмпирическая интерпретация значения теоретических терминов. Методологические регулятивы построения и отбора теоретических гипотез: проверяемость, непротиворечивость, простота. Принцип соответствия и дополнительности и их роль в оценке теоретического знания. Проблема соизмеримости старых и новых теорий. Различные концепции природы теоретического знания. Наивный и критический реализм. Наивный реализм и классическая наука о существовании объективных факторов, не зависящих от интерпретации. Отличие современного реализма от натуралистически-реалистической установки. Г.Фолмер о научном реализме. Реальность – сплав языка и интерпретации в современной аналитической философии.
Основные познавательные функции науки. Научное описание и его общая характеристика. Виды описания. Требования к языку описания. Понятие смысла и значение языковых выражений. Семантическая структура языка и ее отношение к действительности, проблема интерпретации результатов описания. Место описания в структуре познания: критика дескриптивизма. Научное объяснение как основная познавательная функция науки. Дедуктивно-номологическая модель объяснения, ее структура и ее основные компоненты. Условия адекватности объяснения. Вероятностно-индуктивная модель и ее особенности. Объяснение факта и объяснение закона. Объяснение и понимание. Соотношение этих понятий и место понимания в методологии. Традиционная и психологическая трактовка понимания. Понимание как интерпретация и как метод постижения смысла. Методологические принципы научной интерпретации. Научное предсказание. Логическая структура реализации предсказательной функции. Предсказание, предвидение и прогноз. Роль дедукции, индукции и аналогии в реализации предсказания. Методы проверки предсказаний. Особенности предсказания в общественных науках: самореализующиеся и самофальсифицирующиеся предсказания. Роль предсказаний в процессе проверки и обосновании теоретических гипотез. Предсказание и ретросказание.
Тема 4. Проблема научной рациональности.

Природа научного знания и его основные характеристики: научное знание как продукт рациональной деятельности, доказательность, системность, открытость для критики и проверки, интерсубъективность, предметная определенность и наличие собственного языка. Универсальность научного знания и его границы. Особенности предмета, средств и методов науки. Цели науки, внешние и внутренние стимулы ее развития. Гносеологическая обусловленность различных представлений о природе научного знания и его критериях. Идеал научности как объект исследования.

Общая характеристика идеала научности. Аспектация понятия научность: содержательный, формальный, нормативно-аксиологический аспекты. Соотношение научности и истинности. Роль неистинного знания в развитии науки. Значение формальных требований в науке. Понятие идеала как продукта познавательного и ценностного отношения к действительности. Идеал научности как система ценностей и норм (описания и объяснения, построения и организации знаний, доказательности и обоснования). Роль социокультурной составляющей в идеале научности. Эталоны научности. Соотношение идеала и эталона научности.

Структура и функции идеала научности. Иерархическая структура идеала научности. Кантовское различение «понятия науки» и «науки в собственном смысле», основания различения. Истинность как ведущая ценность научного познания. Многообразие научного познания и минимальные требования научности (предметность, решение проблем, обоснованность, интерсубъективная проверяемость, системность). Функции идеала научности: демаркационная, регулятивная. Историческая динамика соотношения значимости функций.

Классический идеал научности и проблемы его реализации. «Твердое ядро» классического идеала научности. Центральные основоположения классического идеала научности. Истинность как ценность и как необходимая дескриптивная характеристика любых познавательных результатов, претендующих на научный статус. Фундаментализм. Основные «операции» фундаментализма. Следствия фундаментализма: теоретический монизм, стабильность как ведущий признак истинности, кумулятивизм. Методологический редукционизм (универсализм). Основные гипотезы методологического редукционизма: формирование идеала на базе «наиболее развитой» области познания; идея «подтягивания» всех областей познания к идеалу, выработанному таким способом. Интернализм (независимость науки от социокультурных условий).

Формирование нового идеала научности через критику классического. Антифундаментализация. Перманентные кризисы фундаменталистской программы в истории и способы их разрешения. Фундаменталистская парадигма в контексте гуманитарного идеала научности. Критицизм К.Поппера как радикальный отказ от фундаментализма. Антифундаментализм в обоснованности математики И.Лакатосом и Л.Витгенштейном. Критика структурных пороков фундаментализма: трилемма Мюнхгаузена, «парадокс базиса обоснования». Снижение статуса критерия обоснованности. Плюрализация. Распространение идей плюрализма в современной культуре. Плюралистическая тенденция в истолковании науки. Антифундаментализм как предпосылка плюрализма в истолковании науки. Плюралистические констатации в социологии, психологии, социогеографии. Основные разновидности философско-методологического плюрализма: ситуационный плюрализм (Г.Радницкий); интерналистский плюрализм (Г.Альберт, И.Лакатос); анархистский плюрализм (П.Фейерабенд, Х.Шпиннер), экстерналистский плюрализм (О.Шпенглер, Т.Кун, М.Шелер, Ю.Хабермас). Выдвижение критерия «проблемности» (способность решать проблемы) в качестве «метаметодологического стандарта» – ведущей ценности современного идеала научности. Экстернализация. Дискуссия интернализма-экстернализма в философии науки. Аспекты рассмотрения науки: исследовательское поведение; содержание научных теорий, гипотез; стандарты оценки научных знаний (стандарты научности). Программы «логики открытия» и их кризис. Смягчение ригоризма методологического мышления в ходе истории. «Сильная» экстерналистская программа социологии знания (Б.Барнс). Р.Мертон и его концепция социологии науки. Опосредованный характер социокультурной детерминации науки. Идеалы научности как «мембрана». Экстерналистский плюрализм и его разновидности: диахронный и синхронный. Концепция «познания и интереса» Ю.Хабермаса.
В поисках новых эталонов научности. Концепция «финализации науки» Штарнбергской школы. Традиционное разделение наук на фундаментальные и прикладные. Критика традиционной дихотомии и понятие финализации. Основные стадии в развитии науки: допарадигматическая, парадигматическая, постпарадигматическая. Функционализация и финализация. Примеры финализации: теория пограничного слоя. Понятие «теории основ применения». Теория основ применения как новый эталон. Развитие проблемно-ориентированных областей в современной науке.

Проблемы научной рациональности. Проблема научной рациональности в современной философии науки. Логико-эмпирический подход к рациональности: рациональность как соответствие законам разума. Рациональность как целесообразность: рациональность и цель науки. Трактовка понятия рациональности в критическом рационализме. Рациональность и истина. Научная и иные виды рациональности человеческой деятельности. Соотношение рационального и иррационального в ходе духовно-практического освоения мира человеком. Многообразие контекстов тематизации понятия «рациональность». Рациональность как «онтология разума» (М.К.Мамардашвили). Проблема соотношения рационального и иррационального, разума и веры. Понятия «рациональность», «рациональное», «рационализм» – онтологический и гносеологический аспекты значения. «Рациональное» (онтологически) как предмет, явление, действие, в основании которого лежит закон, формообразование, правило, порядок, целесообразность.

Верифицируемость как критерий научного знания. Гносеологические основания принципа верифицируемости и его основные идеи. Парадоксы принципа верифицируемости и границы его применимости. Критика принципа верифицируемости в современной философии науки.

Фальсификационистский критерий демаркации научного знания К.Поппера и его гносеологические основания. Определение фальсифицируемости научных теорий, роль рискованных предсказаний, установление научного статуса теорий. Врожденная и приобретенная нефальсифицируемость теорий. Правила научного метода, позволяющие сохранять фальсифицируемость знания. Принцип фальсифицируемости и реальная практика науки. Роль тезиса Дюгема-Куайна в критике фальсификационизма.

Парадигмальная модель научного знания Т.Куна и ее гносеологические основания. Понятие парадигмы и ее место в научном познании. Роль научного сообщества в определении научного статуса теории. Достоинства и недостатки парадигмального понимания научности.

Гуманитарный идеал научного знания. Деление наук на науки о природе и науки о культуре (В.Дильтей, Г.Риккерт). Герменевтика как наука о понимании и интерпретации текста (Ф.Шлейермахер, В.Дильтей, Г.-Г.Гадамер). Специфика гуманитарного знания: специфическая роль субъекта в гуманитарном познании, включение целей и потребностей субъекта в стандарты оценки научности концепций, специфика используемых методов, роль понимания в гуманитарном исследовании, диалоговый характер гуманитарного знания (М.М.Бахтин). Современные представления о специфике гуманитарного знания для решения вопроса о природе научного знания.
Тема 5. Логика и рост научного знания.

Кумулятивистская модель развития знания, ее сущность и основные представители. Гносеологические основания этой концепции. Кумулятивизм о соотношении эволюционных и революционных изменений в науке: трактовка научных революций в кумулятивизме.

Концепция роста научного знания К.Поппера. Гносеологические и методологические основания попперовской концепции. Рост знания как условие сохранения эмпирического характера науки. Теория трех миров как философское обоснование концепции Поппера. Роль понятия истины в трактовке прогресса научного знания Поппером. Автономия в развитии знания и ее пределы. Попперовская схема роста знания. Роль биологических аналогий в трактовке роста знания. Соотношение эволюционных и революционных изменений в модели Поппера. Критическая оценка попперовской модели роста в современной литературе.

Концепция развития знания И.Лакатоса. Методологические основания его модели: методология исследовательских программ и ее сущность. Роль истории науки в оценке методологических стратегий. История науки и ее рациональная реконструкция. Борьба программ как стимул в развитии научного знания. Сравнительный анализ концепции Поппера и Лакатоса. Критическая оценка концепции Лакатоса и ее место в современной философии науки.

Развитие научного знания в свете основных идей Т.Куна. Нормальные и экстраординарные периоды в развитии науки. Т.Кун о природе нормальной науки: характер изменения знания в нормальной науке. Кризис нормальной науки и его симптомы: аналогия с политической жизнью. Научная революция как смена парадигм. Проблема соизмеримости знания в ходе революционных изменений. Трактовка Куном характера революционных изменений в науке. Проблема научного прогресса в концепции Куна. Место и роль концепции Куна в современной философии науки.

Рост и развитие научного знания в свете основных идей эволюционной эпистемологии. Базисные идеи эволюционной эпистемологии: понимание жизни как когногенеза (К.Лоренц), онтогенетическая эволюция ментальных структур (Ж.Пиаже). Эволюционный подход к пониманию развития знания К.Поппера и С.Тулмина. Эволюционная модель развития знания Д.Кэмбелла. Развитие знания в свете системной эпистемологии К.Хахлвега.

Историцистские и социологические концепции науки. А.Койре об истории науки, начало интерналистской традиции. Идея единства человеческой мысли. Объяснение истории науки имманентными законами человеческого духа. Связь понятий «история науки» и «история философии». Цель истории науки – рационализация реальности. Наука как история реальности. Ян Хакинг о развитии естественных наук как поле взаимоотношения представления и вмешательства. Г.Башляр об истории науки как концептуальной истории, в которой преемственность в развитии понятий немыслима без разрывов. История науки как история речевой практики, взаимодействующей с другими практиками. Социальная реконструкция науки. Понимание научных открытий в контексте их выражения участниками коммуникации. А.Латур, С.Вулгар, М.Малкей, Д.Блур о ситуационных исследованиях как альтернативе методу рациональной реконструкции истории науки. История науки по К.Хюбнеру.

Изменение представлений о научном знании в свете основных допущений постструктурализма. Критика М.Фуко традиционной истории идей. Концепция генеалогии знания М.Фуко как вариант социально-исторической эпистемологии. Переход к структурам власти-знания. Понятие «сингулярность» Ж.Делёза и идея реконструкции науки через «установку» данного ученого в отношении мира.

Тема 6. Наука как социальный институт.

Становление науки как социального института. Различные подходы к определению науки как социального института. Научные сообщества и их исторические типы: дисциплинарные и междисциплинарные сообщества, научные школы и направления. Наука и образование. Университетское образование как форма воспроизводства и расширения знания. Роль развития способов трансляции знания в образовании научных сообществ. Наука и экономика, наука и власть, наука и идеология. Проблема государственного регулирования и стимулирования развития научных исследований.

Этика науки и ответственность ученого. Нормы научной деятельности и этос науки. Социальная ответственность ученого и объективная логика развития научного знания. Социальная ответственность ученого и социально-политический контекст. Возможности ограничения научных исследований.
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Тема 6. Связь науки и образования в современной культуре: философия образования. 

Образование как компонент развития науки. Предмет философии образования. Конституирование предметной области философии образования. Эталонная, науковедческая, проектировочная, деятельностная, педагогическая, социосистемная (Н.Алексеев, И.Семенов, В.Швырев), дискурсивная версия философии образования. Периодизация отечественной и зарубежной философии образования. Философия образования как осмысление и проектирование стратегий образования. Культурные ресурсы философии и философские ракурсы развития образования. Образование в меняющемся мире: от философии наукоучения – к философии культуры (В.С.Библер). Культурология образования. Парадигмальный подход к развитию образования (И.А.Колесникова, Г.Щедровицкий, О.Г.Прикот). Философский дискурс по поводу образования. Неопросвещение против постмодернизма. Философия, идеология и образование. Деятельностный, антропологический, герменевтический, аксиологический подходы к образованию. Образование в информационную эпоху. Кризис образования и формы его философской рефлексии. Современные формы и тенденции развития образовательной практики. Концептуальные образовательные модели. Современная онтология и гносеология образования. Многополюсный мир образования. Становление культурно-событийного пространства образования. Образование как метапространство культурной коммуникации.
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Раздел №2. Философия техники и общие проблемы технических дисциплин

Тема 1. Предмет философии техники.

Специфика философского осмысления техники и технических наук. Предметная область философии техники, ее структура. Техника как объект и как деятельность. Три аспекта техники: инженерный, антропологический и социальный. Соотношение науки и философии техники: стадии развития взаимоотношений науки и техники, институциональная и когнитивная дифференциация сфер науки и техники. Исторические социокультурные предпосылки выделения технической проблематики и формирования философии техники. Функции философии техники. Философия техники и ее значение в понимании динамики военного дела.

Понятие техники, первые определения техники (Ф.Рело, Э.Капп, П.Энгельмейер). Культура и техника: техника как специфическая форма культуры. Зарождение технического мироотношения человека. Техника и природа. Проблема технической реальности. Техника и природа. Проблема технической реальности. Техника и общество. Функция техники в историческом процессе. Ситуация человека в мире техники. Структура и функции технического мирооотношения человека.
Тема 2. Основные методологические подходы к вопросу о сущности техники.

Концепция сциентификации техники (Г.Беме). Антропологический подход: техника как органопроекция (Э.Капп, А.Гелен, П.Флоренский, М.Шелер). Экзистенциалистский ананлиз техники (М.Хайдеггер, К.Ясперс, Х.Ортега-и-Гассет). Анализ технических наук и проектирования (П.Энгельмейер). Теологическое обоснование техники (Ф.Дессауэр). Моральная апология техники: техническая деятельность как создание условий для материального воплощения трансцендентальной реальности. Проект «технофилософии» М.Бунге. Попытка экстраполяции инженерных методов и концептуальных схем за пределы традиционной сферы применения техники: «социальная технология» (М.Бунге) и социальная инженерия (К.Поппер). Исследования социальных функций и влияний техники, теории технократии и техногенной цивилизации (Ж.Эллюль, Л.Мэмфорд, Франкфуртская школа). Взаимоотношения философско-культурологического и инженерно-технократического направлений в философии техники. Философия и социология технологии. Философия технологии и гуманитарная традиции. Прагматическая интерпретации технологии (Дж.Дьюи, Д.Айди). Философия технологии: эмпирический поворот (А.Боргман, Н.Винер, Г.Дрейфус, А.Финберг, Д.Харавэй). Социология технологии: социоисторический подход (В. Бижкер, Т. Хьюч). Социально-политический анализ техники. Марксистские и постмарксистские критики техники. Техника, капитализм и устройство современного общества. Оценка К.Марксом функции и значения техники в развитии капиталистических обществ. Связь техники с идеями эпохи Просвещения и критика «инструментального разума» (Т.Адорно, М.Хоркхаймер). Техника и иедология (Ю.Хабермас). Индустриализация культуры и технизация всех сфер жизни современного общества. «Механические» метафоры и критика общества контроля (Ж.Делез). Экологические идеи и концепция преодоления капиталистического общества через технику (Г.Маркузе). Проблемы экологической этики в современной западной философии (Б.Калликот, О.Леопольд, Р.Аттфильд). Оценка Д.Беллом технологических сдвигов в современном обществе. А.Тоффлер о волнообразности развития техники и изменений в общественной жизни людей.

Тема 3. Техника в рамках практического отношения человека к миру.

Техническая деятельность, ее субъект и объект. Рациональность технического действия. Структура технической деятельности. Инженерная деятельность, ее виды. Инновационная деятельность. Изобретение, его природа и роль в техническом мироотношении человека. Проектирование, конструирование, технология и организация производства, эксплуатация производственных артефактов. Антропологическое измерение технической деятельности. Управление технической деятельностью, его праксиологические основания.

Тема 4. Техника и теоретическое отношение к миру.

Наука и техника, их различие и взаимодействие. Место и роль технического знания в духовном освоении мира. Техника как предмет исследования естествознания. 

Особенности технического знания. Специфика естественных и технических наук. Фундаментальные и прикладные исследования в технических науках. Структура и функционирование технической теории, ее формирование и развитие. Основания технического знания. Методология технических исследований.

Развитие системных и кибернетических представлений в технике. Особенности системно-технического и социального проектирования. Усиление теоретического измерения техники за счет применения информационных и компьютерных технологий. Социология и методология проектирования и инженерной деятельности. Соотношение дескриптивных и нормативных теорий в науке о конструировании. Кибернетика и моделирование технических систем. Роль методологии социально-гуманитарных дисциплин и попытки приложения социально-гуманитарных знаний в сфере техники.

Тема 5. Техника и ценностная ориентация человека в мире.

Техника и ценности. Техническое отношение к ценностной ориентации. Техника как волеизъявление, выбор человеком способа отношения к миру. Полезность как инструментальная ценность. Польза и благо.

Ценность техники как социокультурный феномен.

Социальная оценка техники как прикладная философия техники. Изменения в социокультурном и ценностном статусе науки и техники с возникновением и развитием техногенной цивилизации. Кризис индустриального общества в XX веке и усиление негативистского подхода к технике. Глобальные кризисы и проблема ценности научно-технического прогресса. Проблема управления прогрессом науки и техники, комплексной оценки последствий техники.

Современный акцент философии техники на этической проблематике. Проблема гуманизации и экологизации науки и техники. Ответственность техники и субъектов технической деятельности как философская, юридическая и нравственная проблема. Этика и ответственность инженера-техника: распределение и мера ответственности за техногенный экологический ущерб. Психосоциальное воздействие техники и этика управления. Роль науки и техники в решении социально-экологических проблем современной цивилизации. Проблемы эстетики техники.
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Раздел №3. Исторические этапы развития технических наук

Тема 1. Техника и наука как составляющие цивилизационного процесса.
Технические знания древности и античности до V в. н. э. Религиозно-мифологическое осмысление практической деятельности в древних культурах. Технические знания как часть мифологии. Храмы и знания (Египет и Месопотамия). Различение «тэхнэ» и «эпистеме» в античности: техника без науки и наука без техники. Появление элементов научных технических знаний в эпоху эллинизма. Начала механики и гидростатики в трудах Архимеда. Закон рычага. Пять простых машин. Развитие механических знаний в Александрийском мусейоне: работы Паппа и Герона по пневматике, автоматическим устройствам и метательным орудиям. Техническая мысль античности в труде Марка Витрувия «Десять книг об архитектуре» (I век до н. э.). Первые представления о прочности.

Технические знания в Средние века (V–ХIV вв.). Ремесленные знания и специфика их трансляции. Различия и общность алхимического и ремесленного рецептов. Отношение к нововведениям и изобретателям. Строительно-архитектурные знания. Горное дело и технические знания. Влияние арабских источников и техники средневекового Востока. Астрономические приборы и механические часы как медиумы между сферами науки и ремесла. Христианское мировоззрение и особенности науки и техники в Средние века. Труд как форма служения Богу. Роль средневекового монашества и университетов (ХIII в.) в привнесении практической направленности в сферу интеллектуальной деятельности. Идея сочетания опыта и теории в науке и ремесленной практике: Аверроэс (1121-1158), Томас Брадвардин (1290-1296), Роджер Бэкон (1214-1296) и его труд «О тайных вещах в искусстве и природе».

Возникновение взаимосвязей  между наукой и техникой. Технические знания эпохи Возрождения (ХV–ХVI вв.). Изменение отношения к изобретательству. Полидор Вергилий «Об изобретателях вещей» (1499). Повышение социального статуса архитектора и инженера. Персонифицированный синтез научных и технических знаний: художники и инженеры, архитекторы и фортификаторы, ученые-универсалы эпохи Возрождения. Леон Батиста Альберти 1404-1472, Леонардо да Винчи 1452-1519, Альбрехт Дюрер 1471-1528, Ванноччо Бирингуччо 1480-1593, Георгий Агрикола 1494-1555, Иеронимус Кардано 1501-1576, Джанбаттиста де ля Порта 1538-1615, Симон Стевин 1548-1620. Расширение представлений гидравлики и механики в связи с развитием мануфактурного производства и строительством гидросооружений. Проблема расчета зубчатых зацеплений, первые представления о трении. Развитие артиллерии и создание начал баллистики. Трактат об огнестрельном оружии «О новой науке» Никколо Тартальи (1534), «Трактат об артиллерии» Диего Уффано (1613). Учение о перспективе. Обобщение сведений о горном деле и металлургии в трудах Агриколы и Бирингуччо. Великие географические открытия и развитие прикладных знаний в области навигации и кораблестроения. В.Гильберт «О магните, магнитных телах и великом магните Земле» (1600).

 Тема 2. Смена социокультурной парадигмы развития техники и науки в Новое время.
 Научная революция ХVII в.: становление экспериментального метода и математизация естествознания как предпосылки приложения научных результатов в технике. Программа воссоединения «наук и искусств» Ф.Бэкона (1561-1626). Взгляд на природу как на сокровищницу, созданную для блага человеческого рода. Технические проблемы и их роль в становлении экспериментального естествознания в ХVII в. Техника как объект исследования естествознания. Создание системы научных инструментов и измерительных приборов при становлении экспериментальной науки. Ученые-экспериментаторы и изобретатели: Галилео Галилей 1564-1642, Роберт Гук 1605-1703, Эванджилиста Торричелли 1608-1647, Христиан Гюйгенс 1629-1695. Ренэ Декарт 1596-1650 и его труд «Рассуждение о методе» (1637). Исаак Ньютон 1643-1727 и его труд «Математические начала натуральной философии» (1687). Организационное оформление науки Нового времени. Университеты и академии как сообщества ученых-экспериментаторов: академии в Италии, Лондонское Королевское общество (1660), Парижская Академия наук (1666), Санкт-Петербургская академия наук (1724). Экспериментальные исследования и разработка физико-математических основ механики жидкостей и газов. Формирование гидростатики как раздела гидромеханики в трудах Галлилея, Стевина, Паскаля (1623-1662) и Торричелли. Элементы научных основ гидравлики в труде «Гидравлико-пневматическая механика» (1644) Каспара Шотта.

Этап формирования взаимосвязей между инженерией и экспериментальным естествознанием (ХVIII –  первая половина Х1Х вв.) Промышленная революция конца ХVIII – середины ХIХ вв. Создание универсального теплового двигателя (Джеймс Уатт, 1784) и становление машинного производства. Возникновение в конце ХVIII в. технологии как дисциплины, систематизирующей знания о производственных процессах: «Введение в технологию или о знании цехов, фабрик и мануфактур» (1777) и «Общая технология» (1806) Бекманна. Появление технической литературы: «Театр машин» Якоба Леопольда (1724-1727), «Атлас машин» А.К.Нартова (1742). Работы М.В.Ломоносова (1711-1765) по металлургии и горному делу. Учреждение «Технологического журнала» Санкт-Петербургской. Академией наук (1804). Становление технического и инженерного образования. Учреждение средних технических школ в России: Школа математических и навигационных наук, Артиллерийская и Инженерная школы – 1701г.; Морская академия 1715; Горное училище 1773. Военно-инженерные школы Франции: Национальная школа мостов и дорог в Париже 1747; школа Королевского инженерного корпуса в Мезьере 1748. Парижская политехническая школа (1794) как образец постановки высшего инженерного образования. Первые высшие технические учебные учреждения в России: Институт корпуса инженеров путей сообщения 1809, Главное Инженерное училище инженерных войск 1819. Высшие технические школы как центры формирования технических наук. Установление взаимосвязей между естественными и техническими науками. Разработка прикладных направлений в механике. Создание научных основ теплотехники. Зарождение электротехники. Становление аналитических основ технических наук механического цикла. Учебники Белидора «Полный курс математики для артиллеристов и инженеров» (1725) и «Инженерная наука» (1729) по строительству и архитектуре. Становление строительной механики: труды Ж.Понселе, Г.Ламе, Б.П.Клапейрона. Первый учебник по сопротивлению материалов: Жирар, «Аналитический трактат о сопротивлении твердых тел», 1798 г. Руководство Прони «Новая гидравлическая архитектура». Расчет действия водяных колес, плотин, дамб и шлюзов: Митон, Ф.Герстнер, П.Базен, Фабр, Н.Петряев. Создание гидродинамики идеальной жидкости и изучение проблемы сопротивления трения в жидкости: И.Ньютон, А.Шези, О.Кулон и др. Экспериментальные исследования и обобщение практического опыта в гидравлике. Ж.Л.Д’Аламбер, Ж.Л.Лагранж, Д.Бернулли, Л.Эйлер. Аналитические работы по теории  корабля: корабельная архитектура в составе строительной механики, теория движения корабля как абсолютно твердого тела. Л.Эйлер: теория реактивных движителей для судов (1750); трактаты «Корабельная наука», «Исследование усилий, которые должны выносить все части корабля во время  бортовой и килевой качки» (1759). Труд П.Базена по теории движения паровых судов (1817). Парижская политехническая школа и научные основы машиностроения. Работы Г.Монжа, Ж.Н.Ашетта, Л.Пуансо, С.Д.Пуассона, М.Прони, Ж.В.Понселе. Первый учебник по конструированию машин И.Ланца и А.Бетанкура (1819). Ж.В.Понселе: «Введение в индустриальную механику» (1829). Создание научных основ теплотехники. Развитие учения о теплоте в ХVIII в. Вклад российских ученых М.В.Ломоносова и Г.В.Рихмана. Универсальная паровая машина Дж.Уатта (1784) Развитие теории теплопроводности. Уравнение Фурье-Остроградского (1822). Работа С.Карно «Размышление о движущей силе огня» (1824). Понятие термодинамического цикла. Вклад Ф.Араго, Г.Гирна, Дж.Дальтона, П.Дюлонга, Б.Клапейрона, А.Пти, А.Реньо и Г.Цейнера в изучение свойств пара и газа. Б.Клапейрон: геометрическая интерпретация термодинамических циклов, понятие идеального газа. Формулировка первого и второго законов термодинамики (Р.Клаузиус, В.Томпсон и др.). Разработка молекулярно-кинетической теории теплоты: Сочинение Р.Клаузиуса «О движущей силе теплоты» (1850). Закон эквивалентности механической энергии и теплоты (Майер, 1842).Определение механического эквивалента тепла (Джоуль,1847). Закон сохранения энергии (Гельмгольц, 1847).
 Тема 3. Становление и развитие технических наук и инженерного сообщества (вторая половина ХIХ–ХХ вв.).
Вторая половина ХIХ в. – первая половина ХХ в. Формирование системы международной и отечественной научной коммуникации в инженерной сфере: возникновение научно-технической периодики, создание научно-технических организаций и обществ, проведение съездов, конференций, выставок. Создание исследовательских комиссий, лабораторий при фирмах. Развитие высшего инженерного образования (конец ХIХ в. – начало ХХ в.). Формирование классических технических наук: технические науки механического цикла, система теплотехнических дисциплин, система электротехнических дисциплин. Изобретение радио и создание теоретических основ радиотехники. Разработка научных основ космонавтики. К.Э.Циолковский, Г.Гансвиндт, Ф.А.Цандер, Ю.В.Кондратюк и др. Создание теоретических основ полета авиационных летательных аппаратов. Вклад Н.Е.Жуковского, Л.Прандтля, С.А.Чаплыгина. Развитие экспериментальных аэродинамических исследований. Создание научных основ жидкостно-ракетных двигателей. Р.Годдард (1920-е). Теория воздушно-реактивного двигателя (Б.С.Стечкин, 1929). Теория вертолета: Б.Н.Юрьев, И.И.Сикорский, С.К.Джевецкий. Отечественные школы самолетостроения: Поликарпов, Илюшин, Туполев, Лавочкин, Яковлев, Микоян, Сухой и др. Развитие сверхзвуковой аэродинамики. А.Н.Крылов (1863-1945) – основатель школы отечественного кораблестроения. Опытовый бассейн в г. Санкт-Петербурге как исследовательская морская лаборатория. Завершение классической теории сопротивления материалов в начале ХХ в. Становление механики разрушения и развитие атомистических взглядов на прочность. Сетчатые гиперболоидные конструкции В.Г.Шухова (начало XX в.). Исследование устойчивости сооружений. Развитие научных основ теплотехники. Термодинамические циклы: У.Ранкин (1859), Н.Отто (1878), Дизель (1893), Брайтон (1906). Клаузиус, Г.Цейнери: формирование теории паровых двигателей. Г.Лаваль, Ч.Парсонс, К.Рато, Ч.Кёртис: создание научных основ расчета паровых турбин. Крупнейшие представители отечественной теплотехнической школы (вторая половина Х1Х – первая треть ХХ в.): И.П.Алымов, И.А.Вышнеградский, А.П.Гавриленко, А.В.Гадолин, В.И.Гриневецкий, Г.Ф.Депп, М.В.Кирпичев, К.В.Кирш, А.А.Радциг, Л.К.Рамзин, В.Г.Шухов. Развитие научно-технических основ горения и газификации топлива. Становление теории тепловых электростанций (ТЭС) как комплексной расчетно-прикладной дисциплины. Вклад в развитие теории ТЭС: Л.И.Керцелли, Г.И.Петелина, Я.М.Рубинштейна, В.Я.Рыжкина, Б.М.Якуба и др. Развитие теории механизмов и машин. «Принципы механизма» Р.Виллиса (1870) и «Теоретическая кинематика» Ф.Рело (1875). Петербургская школа машиноведения 1860 – 1880 гг. Вклад П.Л.Чебышева в аналитическое решение задач по теории механизмов. Труды М.В.Остроградского. Создание теории шарнирных механизмов. Работы П.О.Сомова, Н.Б.Делоне, В.Н.Лигина, Х.И.Гохмана. Работы Н.Е.Жуковского по прикладной механике. Труды Н.И.Мерцалова по динамике механизмов, Л.В.Ассура по классификации механизмов. Вклад И. А. Вышнеградского в теоретические основы машиностроения, теорию автоматического регулирования, создание отечественной школы машиностроения. Формирование конструкторско-технологического направления изучения машин. Создание курса по расчету и проектированию деталей и узлов машин – «детали машин»: К.Бах (Германия), А.И.Сидоров (Россия, МВТУ). Разработка гидродинамическая теории трения: Н.П.Петров. Создание теории технологических (рабочих) машин. В.П.Горячкин «Земледельческая механика» (1919). Развитие машиноведения и механики машин в работах П.К.Худякова, С.П.Тимошенко, С.А.Чаплыгина, Е.А.Чудакова, В.В.Добровольского, И.А.Артоболевского, А.И.Целикова. Становление технических наук электротехнического цикла. Открытия, эксперименты, исследования  в физике (А.Вольта, А.Ампер, Х.Эрстед,  М.Фарадей, Г.Ом) и возникновение изобретательской деятельности в электротехнике. Э.Х.Ленц: принцип обратимости электрических машин, закон выделения тепла в проводнике с током Ленца-Джоуля. Создание основ физико-математического описания процессов в электрических цепях: Г.Кирхгоф, Г.Гельмгольц, В.Томсон (1845–1847 гг.). Дж.Гопкинсон: разработка представления о магнитной цепи машины (1886). Теоретическая разработка проблемы передачи энергии на расстояние: В.Томсон, В.Айртон, Д.А.Лачинов, М.Депре, О.Фрелих. Создание теории переменного тока. Т.Блекслей (1889), Г.Капп, А.Гейланд: разработка метода векторных диаграмм (1889). Вклад М.О.Доливо-Добровольского в теорию трехфазного тока. Возникновение теории вращающихся полей, теории симметричных составляющих. Ч.П.Штейнметц и метод комплексных величин для цепей переменного тока (1893–1897). Формирование схем замещения. Развитие теории переходных процессов. О.Хевисайд и введение в электротехнику операционного исчисления. Формирование теоретических основ электротехники как научной и базовой учебной дисциплины. Прикладная теория поля. Методы топологии Г.Крона, матричный и тензорный анализ в теории электрических машин. Становление теории электрических цепей как фундаментальной технической теории (1930-е гг.).

Создание научных основ радиотехники. Возникновение радиоэлектроники. Теория действующей высоты и сопротивления излучения антенн Рюденберга-Шулейкина (1910-е – начало 1920-х гг.). Коэффициент направленного действия антенн (1929 г. – А.А.Пистолькорс). Расчет многовибраторных антенн (В.В.Татаринов, 1930-е гг.). Работы А.Л.Минца по схемам мощных радиопередатчиков. Расчет усилителя мощности в перенапряженном режиме (А.Берг, 1930-е гг.). Принцип фазовой фокусировки электронных потоков для генерирования СВЧ (Д. Рожанский, 1932). Теория полых резонаторов (1939 г. – М.С.Нейман). Статистическая теория помехоустойчивого приема (1946 г. – В.А.Котельников), теория помехоустойчивого кодирования (1948 г. – К.Шеннон). Становление научных основ радиолокации. Математизация технических наук. Формирование к середине ХХ в. фундаментальных разделов технических наук: теория цепей, теории двухполюсников и четырехполюсников, теория колебаний и др. Появление теоретических представлений и методов расчета, общих для фундаментальных разделов различных технических наук. Физическое и математическое моделирование. 

Эволюция технические наук во второй половине ХХ в. Системно-интегративные тенденции в современной науке и технике. Масштабные научно-технические проекты (освоение атомной энергии, создание ракетно-космической техники). Проектирование больших технических систем. Формирование системы «фундаментальные исследования – прикладные исследования – разработки». Развитие прикладной ядерной физики и реализация советского атомного проекта, становление атомной энергетики и атомной промышленности: вклад И.В.Курчатова, А.П.Александрова, Н.А.Доллежаля, Ю.Б.Харитона. Новые области научно-технических знаний. Развитие ядерного приборостроения и его научных основ. Создание искусственных материалов, становление теоретического и экспериментального материаловедения Появление новых технологий и технологических дисциплин. Развитие полупроводниковой техники, микроэлектроники и средств обработки информации. Зарождение квантовой электроники: принцип действия молекулярного  генератора (1954 – Н.Г.Басов, А.М.Прохоров, Ч.Таунс, Дж.Гордон, Х.Цейгер) и оптического квантового генератора (1958–1960 гг. – А.М.Прохоров, Т.Мейман). Развитие теоретических принципов лазерной техники. Разработка проблем волоконной оптики. Научное обеспечение пилотируемых космических полетов (1960 –1970 гг.). Вклад в решение научно-технических проблем освоения космического пространства С.П.Королева, М.В.Келдыша, Микулина, В.П.Глушко, В.П.Мишина, Б.В.Раушенбаха. Проблемы автоматизации и управления в сложных технических системах. От теории автоматического регулирования к теории автоматического управления и кибернетике (Н.Винер). Развитие средств и систем обработки информации и создание теории информации (К.Шеннон). Статистическая теория радиолокации. Системно-кибернетические представления в технических науках. Смена поколений ЭВМ и новые методы исследования в технических науках. Решение прикладных задач на ЭВМ. Развитие вычислительной математики Машинный эксперимент. Теория оптимизационных задач и методы их численного решения. Имитационное моделирование. Компьютеризация инженерной деятельности Развитие информационных технологий и автоматизация проектирования. Создание интерактивных графических систем проектирования (И.Сазерленд, 1963). Первые программы анализа электронных схем и проектирования печатных плат, созданные в США и СССР (1962–1965). Системы автоматизированного проектирования, удостоенные государственных премий СССР (1974, 1975). Исследование и проектирование сложных «человеко-машинных» систем: системный анализ и системотехника, эргономика и инженерная психология, техническая эстетика и дизайн. Образование комплексных научно-технических дисциплин. Экологизация техники и технических наук. Проблема оценки воздействия техники на окружающую среду. Инженерная экология.
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Раздел № 4. Методология научного исследования

Тема 1. Современные методологические концепции.

Формы существования методологического знания. Цели и задачи методологического анализа научного исследования. Теория и метод. Система идеалов и норм научного исследования как схема метода научной деятельности. Логические и эпистемологические основания методологического знания. Современные методологические доктрины и их философские основания. Феноменализм и эмпиризм как философское основание методологии позитивизма. Фаллибилизм и гипотетизм как основание методологической концепции критического рационализма К.Поппера. Конвенционалистские предпосылки методологических идей И.Лакатоса и Т.Куна. Методология эпистемологического анархизма П.Фейерабенда. Герменевтическая методология и научное познание (П.Хилан, Дж.Роуз).

Рациональные приемы научного исследования: абстрагирование и идеализация, индукция и дедукция, аналогия и синтез и их место в научном исследовании. Эмпирические методы научного познания. Наблюдение как метод эмпирического познания. Специфика наблюдения в науке. Структура, типы и виды наблюдения. Избирательность научного наблюдения и его обусловленность системой наличного знания. Обработка результатов наблюдения и формирование фактуального базиса науки. Интерсубъективность результатов наблюдения и способы их проверки.

Эксперимент как основной метод научного исследования. Наблюдение и эксперимент: их сходство и различие. Структура научного эксперимента. Цели и задачи экспериментальной деятельности. Роль эксперимента в научном познании: П.Галисон, Я.Хакинг. Типы и виды эксперимента. Последовательность этапов в проведении эксперимента. Роль и функции теоретического знания в подготовке, проведении и интерпретации результатов эксперимента. Воспроизводимость результатов эксперимента. Функции эксперимента в научном познании. Статистические методы обработки результатов эксперимента. Мысленный эксперимент, его сущность, сфера применения и познавательный статус. Эвристические возможности мысленного эксперимента.

Теоретические методы научного исследования. Абстрагирование и идеализация как исходные приемы в построении теоретического знания. Гипотеза как основной метод построения и развития научного знания. Общая характеристика гипотетико-дедуктивного метода. Типы и виды гипотез. Основные стадии процесса построения и развития научной гипотезы. Место индукции, дедукции и аналогии в процессе построения гипотез. Роль интуиции в процессе выдвижения гипотез. Условия серьезности гипотезы, роль парадигмальных оснований в построении и отборе гипотез на статус объясняющей теории. Метод математической гипотезы, его сущность и сфера применимости. Основные приемы построения математических гипотез и проблема их содержательной интерпретации. Эвристическая роль математики в опытных науках.

Тема 2. Методология и методы военно-научного познания, классификация и характеристика основных методов.

Сущность,   цели  и  основные   этапы  научного исследования. Краткая  характеристика  процесса  научного исследования. Классификация основных методов, применяемых в военно-научном познании. Характеристика общих, частных, специально-научных, дисциплинарных методов военной науки. Методы-подходы и методы-приемы.
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VI. Примерный перечень вопросов экзамена

1. Проблема возникновения «научного знания».

2. Понятие «классический идеал» научного знания.

3. Г.Галилей как основатель науки Нового времени. Вклад И.Ньютона в формирование классического идеала научного знания.

4. Понятие «постклассическая наука» и специфика науки XX века.

5. Российская наука, основные этапы развития, крупные научные достижения.

6. Отношение к науке как мировоззренческая проблема. Основные аспекты включения науки в мировоззренческую проблематику. Дилемма «сциентизм-антисциентизм» и сфера ее действия.

7. Социологический сциентизм и антисциентизм.

8. Культурологический сциентизм и антисциентизм.

9. Методологический сциентизм и антисциентизм.

10. Основные признаки научного знания. Реализм, инструментализм, конвенциализм о природе научного знания.

11. Логико-семантический и естественно-научный идеалы научного знания.

12. Логический позитивизм о природе науки. Верифицируемость как критерий научного знания.

13. Постпозитивистская модель науки. Фальсифицируемость как критерий демаркации науки.

14. Парадигмальная модель научности знания Т.Куна.

15. Гуманитарный идеал научности знания.

16. Уровни научного познания.

17. Проблема как элемент научного знания.

18. Понятие «научный факт», фактуальное знание и проблема его интерпретации.

19. Понятие «закон науки», функции законов в научном познании.

20. Научная теория как форма научного знания.

21. Наблюдение как метод научного исследования.

22. Эксперимент как метод научного исследования.

23. Гипотеза как синтетический метод научного исследования.

24. Социологическое измерение научной деятельности.

25. Природа и структура философских оснований науки.

26. Концепция роста научного знания К.Поппера.

27. Критика И.Лакатосом попперовской модели развития науки. История науки как квазиэмпирический метод оценки методологических стратегий.

28. Проблемы философии и методологии науки в работах М.Фуко.

29. Концепция «познания и интереса» Ю.Хабермаса.

30. Концепция «финализации науки» Штарнбергской школы. Примеры «финализации»: теория «пограничного слоя».

31. Структура научного знания.

32. Соотношение научности и истинности.

33.Принципы теоретического плюрализма и методологического анархизма П.Фейерабенда и их место в научном исследовании.

34. Место понятий истины и правдоподобия в попперовской теории роста научного знания.

35.И.Лакатос о критериях выбора исследовательских программ.

36. Тезис Т.Куна о несоизмеримости научных теорий и проблема преемственности в развитии научного знания.

37. Гипотетический реализм и постулаты научного познания в трактовке Г.Фолмера.

38. Главные тезисы эволюционной теории познания.

39. Тезис Дюгема-Куайна и холистский подход к знанию.

40. Конвенциализм как философская концепция. Проблема эквивалентных описаний.

41. Проблема демаркации и вопрос о соотношении науки и метафизики в логическом позитивизме.

42. Эволюция методологической программы Венского кружка.

43. Герменевтический подход к науке и технологии: Д.Айди.

44. «Сильная программа» социологии науки.

45. История науки по С.Тулмину.

46. Понятие «техника», опыт его определения.

47. Становление инженерной деятельности в период промышленной революции XVIII-XIX веков.

48. Технические знания и научные революции. Роль технических знаний в современном научном развитии.

49. К.Маркс о технике. Определения техники в марксистском мировоззрении.
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